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CZESC | — OSWIETLENIE PARKOWE

l. PODSTAWA OPRACOWANIA
* Zlecenie Inwestora
* Obowigzujgce normy i przepisy
« Standardy Techniczne obaaujace w TAURON Dystrybucja S.A.
* Uzgodnienia z jednostkami braowymi
* Techniczne warunki przytzenia
* Inwentaryzacja stanu istnigego
» Polska Norma PN-76 @ietlenie drog publicznych

* Polska Norma PN-EN 13201-1, -2, -3, -4wietlenie drog

I PRZEDMIOT OPRACOWANIA

W skiad niemniejszego projektu wchodzi budowa likéblowych nN typu YAKXS
4x35mnf od proj. zhcza kablowego ZK2-2P, poprzez proj. szaferowniczo-rozdzielez
RE-O, do projektowanych stupowswietleniowych. Projektowane linie $wietleniowe
stanowy wtasné¢ U.G. w Brzegu. Proj. szafa sterowniczo-rozdzielzasilana bdzie za
pomoa kabla YAKXS 4x35mrf z proj. zhcza kablowego ZK2-2P.

Zadanie zostato podzielone na dwa etapy realizowespslnie:

* ETAP | — wykonanie zasilanigwietlenie w parku (za wytkiem obwodu nr Il)
— obgte niniejszym opracowaniem
» ETAP Il — wykonanie zasilaniaswietlenia parkingu (obwaod nr 11)

— poza niniejszym opracowaniem



[I. STAN PROJEKTOWANY

1. Wskp

Zasilanie projektowanegoswietlenia parkowego natg wykona& zgodnie z wydanymi
warunkami przydczenia. Naley wykona linie kablows typu YAKXS 4x35mni od proj.
zlacza kablowego ZK2-2P do projektowanej szafy steiowairozdzielczej RE-O. Od
projektowanej szafki wykora linie kablowe typu YAKXS 4x35mf Na rysunku
przedstawiono trgsprojektowanej linii na planie mapowym w skali 1&Matomiast na
rysunku E-1 pokazano schemat ideowy zasilania. iGastron méedzy dostawg a
Odbiorg stanowd: ,zaciski pgdowe wyfciowe aparatu zalicznikowego w ZK2-2P w

kierunku instalacji odbiorcy”. Linia kablowa od ZKZP stanowi majek U.G. w Brzegu.

Proj. zestaw alczowo-pomiarowy typu ZK2-2P (wg. ogtmego opracowania) posad@wi
w granicy dziatki 289/4 od strony ul. Kamiennej (te&¢ uziemienia zestawu gdzowo-
pomiarowego powinna kBynie wicksza ni 10Q2). W celu zasilenia proj. zestawwya@owo-
pomiarowego ZK2-2P istnigfy odcinek linii kablowej 0,4kV, typu YAKY 4x70mnelacji
S-568 — ZK-112 naley nachgé na wysokéci projektowanego zestawu ZK2-2P i po
przedizeniu poprzez mufy kablem typu YAKXS 4x70mm wprowigdarzelotowo do ww.

projektowanego zestawu ZK2-2P (wg. gliitego opracowania).

2. Budowa linii kablowej dwietlenia parkowego

Projektowane linie awvietleniowe podiczy¢, poprzez uktad steragy zainstalowany w
szafie sterowniczo-rozdzielczej, zgodnie z rys..HB<ablem typu YAKXS 4x35mrmod
proj. szafy sterowniczo-rozdzielczej RE-O zd@sprojektowane latarnieswietleniowe, 27

stanowisk:

e 23 stanowisk typu zestawswietleniowy 1 lampowy z oprayv RETRO SODA
(grafitowe). Latarnie osadzina przygotowanych dedykowanych fundamentach

M24 300mmx300mm. Zastosowaodowezrodiaswiatta 150W.



(Istnieje maliwosci zastosowania zamiennychodet $wiatta, opraw oraz stupow.
Ich parametry mugzjednak odpowiadaparametrom elementéw zastosowanych w
projekcie).
Typy stupow i opraw zostaly uzgodnione na etapiejgktowania z Inwestorem U.G.
Brzeg. Zajczanie i wyhczanie dwietlenia realizowane dozie za pomag zegara
sterugcego zainstalowanego w szafie sterowniczo-rozdzegldNa rysunku pokazano trasy
kabli i rozmieszczenie punktéswietinych.

Na rysunku E-1 przedstawiono schemat szafki steic@orrozdzielczej IP65 z
zabezpieczeniami wdzen oswietlenia, ukladem sterowaniaswietlenia oraz liniami

kablowymi i punktaméwietinymi.

Przy uktadaniu kabla stosowa wytyczne zawarte w normie N SEP-E-004
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloweojektowanie i budowa”. Kable
utozy¢ w wykopie na gibokasci 70cm, w 20-centymetrowej warstwie piasku, pryyggo
15-centymetrow warstwg ziemi roboczej, folj kablowg koloru niebieskiego i pozostat
ziemig ubijarg do uzyskania wskaika zagszczenia &1. Kabel w wykopie ulgy¢ linig
falistg z zapasem 1-3%. Na trasie kablazytoréwniez bednark ocynkowang typu ZN
4x25mnf. Na kablu nalzy zastosow& oznaczniki kablowe umieszczone co 10m.
Oznaczniki umiéci¢ rowniez w zlgczu i na stupie. Na opisie oznacznika usui&

informacje dotycace trasy i rodzaju kabla, wdeicielu i roku budowy linii éwietleniowe;j.

Przy uktadaniu kabla prace ziemne przy zatiach do innych sieci nalg prowadzé
recznie, bez gycia sprztu ciezkiego (prace te naty prowadzé recznie z uwagi na fakt
wystepowania w pobliu uktadanego kabla innej infrastruktury podziemk&jra mogtyby
by¢ uszkodzone poprzez zastosowanie gprziezkiego). Ww. prace naky wykonywa&

zgodnie z obowizujacymi przepisami bezpiecastwa, BHP, normami i przepisami.

Ponadto przy ukladaniu kabla naje zastosowé& odpowiednie odlegkei od kabli
zasilapcych gwietlenie i kabli sterujcych monitoringiem wynikage z normy i przepiséw
(wg. rys.) — min. odlegkg pozioma kabli elektroenergetycznych nN tego samggpao
wynosi 10cm natomiast min. odlegéopozioma kabli elektroenergetycznych nN od kabli



swiattowodowych (sygnatowych) wynosi 50cm — wszystkirojektowane kable prowadzi

w oddzielnych rurach ostonowych.

W miejscach przégia linii kablowej przez drog asfaltows i betonows oraz inne
nawierzchnie betonowe, gdzie wystije rozlegta infrastruktura podziemnych sieci,cera
naleey prowadzé recznie metod wycinki. W pozostatych przypadkach stoséwaetod

przewiertu.

W razie potrzeby w niezidnych miejscach dokohaprzycinki gatzi drzew (przy proj.

latarniach éwietleniowych i stupach monitoringu).

Przy zblieniach do istnigcej infrastruktury podziemnych sieci prace agl@rowadzé z

nalezyta ostraznoscia recznie bez aycia sprztu ciezkiego.

Przed przysipieniem do prac naty zapewnt wytaczenia sieci elektrycznych biegrych w

poblizu tras realizowanego zadania.

W miejscach zb#ien do istniejcej infrastruktury podziemnych sieci, kable prowédz

odpowiednio w rurach ostonowych.
Wszystkie projektowane kable na catej ditmdinii prowadzi w rurach ostonowych.

Przed przysipieniem do prac ziemnych nale uprzednio poinformow@a uprawnionego

geode¢ w celu wytyczenia trasy kabla i lokalizacji lataodwietleniowych.

Po wykonaniu prac zwkanych z budowlinii oswietleniowej teren, na ktérym prowadzone
byly prace nalgy odtworzy¢ przywracajc go do stanu pierwotnego.

3. Montaz stupéw

Projektuje s¢ stupy gwietleniowe typu:

e 23 stanowisk typu zestawswietleniowy 1 lampowy z opraav RETRO SODA
(grafitowe). Latarnie osadzina przygotowanych dedykowanych fundamentach

M24 300mmx300mm. Zastosowaodowezrodiaswiatta 150W.



(Istnieje maliwosci zastosowania zamiennychodet $wiatta, opraw oraz stupow.
Ich parametry mugzjednak odpowiadaparametrom elementéw zastosowanych w
projekcie).
Projektowane stupy dobrano dla obaxujacej strefy klimatycznej obgkenia wiatrem i
sadzi wedlug wskazéwek producenta. Na stupach ayaler sposob trwaly nanie

numeraacs.

Wewngtrz stupéw za zabezpieczeniem w TB 1 i TB-2 10Azyéokable OMY 3x1,5mrh

4. Uziemienie latarni gwietleniowych

Przy budowie uziemienia néale stosowé wytyczne normy SEP-E-001.

Oprawy latarni ulicznych zabezpiec€zy wkladkami bezpiecznikowymi Bi 10A
umieszczonymi w tabliczce TB-1 i TB-2. gér wylaczapcy tej wkiadki, powodujcy

samoczynne szybkie wadzenie zasilania wynosi:
wktadka bezpiecznikowa instalacyjna gF 10AeE50V, L,=18A
minimalna warté¢ rezystancji uziemienia nie me by wyzsza ni:
R=Ugod1w=2,802

W celu wykonania uziemienia bednangozy¢ w jednym wykopie wraz z kablem na calej
dhugasci trasy linii kablowej. Przy realizacji uzioméwczenie bednarki z bednarloraz
bednarki z pstem naley wykona przez spawanie lub zgrzewanie oraz¢s&nie dwoma
srubami M10. W cgéciach nadziemnych pgdzenie uziemienia natg wykona przez
skrecenie dwomasrubami M10 — na stupie. Miejsca poken zabezpieczy przed korozj
np. lakierem asfaltowym. W przypadku braku uzys&awiymaganej rezystancji, uziom

nalezy skorygowa do rezystywnéci gruntu.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Nalezy wykon& scisle z instrukcg KOP. Malowanie winno bywykonane dwukrotnie, tj.
farbg podktadove oraz nawierzchniogw Malowaniu podlegaj wszystkie metalowe ezci

instalacji i uradzen elektrycznych niezabezpieczonych. Przewody uzigeea na



wysokasci 20 cm nad terenem i 30 cm walgtgruntu nalgy zabezpieczy przed korozja
przez dwukrotne pomalowanie lakierem asfaltowym.ejstie spawow uzioméw i
przewoddéw uziemiagych naley po wykonaniu tych spawéw doktadnie ogzy szczotlg

druciary, a nasfpnie pomalowa dwukrotnie lakierem asfaltowym i owgé trzykrotnie
tasma smotowy izolacyjm.



CZESC Il — MONITORING — ZASILANIE ELEKTRYCZNE nN — 230V

l. PODSTAWA OPRACOWANIA
* Zlecenie Inwestora
* Obowigzujgce normy i przepisy
« Standardy Techniczne obaaujace w TAURON Dystrybucja S.A.
* Uzgodnienia z jednostkami braowymi
* Techniczne warunki przytzenia

* Inwentaryzacja stanu istnigego

Il PRZEDMIOT OPRACOWANIA

W sktad niemniejszego projektu wchodzi budowa likablowych nN typu YKXS
3x10mnt od proj. zhcza kablowego ZK2-2P, poprzez proj. szafasilania systemu
monitoringu RE-M, do projektowanych stupéw monitmu kamer. Projektowane linie
monitoringu stanowvg wiasng¢ U.G. w Brzegu. Proj. szafa zasilania monitoringsitana
bedzie za pomagkabla YKXS 3x10mrhz proj. zhcza kablowego ZK2-2P.

[l. STAN PROJEKTOWANY

1. Wskp

Zasilanie projektowanego monitoringu nalewykona liniami kablowymi typu YKXS
3x10mnf od proj. szafy zasilania monitoringu. Na rysunkuzeglstawiono tras
projektowanych linii na planie mapowym skali 1:50@&tomiast na rysunku E-2 pokazano
schemat ideowy zasilania. Gragistron me¢dzy dostawg a Odbiorg stanows: ,zaciski
pradowe wyfciowe aparatu zalicznikowego w ZK2-2P w kierunkstatacji odbiorcy”.
Linia kablowa od ZK2-2P stanowi naggk U.G. w Brzegu.
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2. Budowa linii kablowej monitoringu

Projektowane linie kablowe YKXS 3x10minzasilajce punkty kamerowe zasiliza
posrednictwem projektowanej szafy zasilania monitosingablem typu YKXS 3x10mf
zasilic projektowane punkty kamerowe, 3 stanowiska, wysckoamontowania kamer to
5m. Ponadto wewitrz kazdego stupa, na ktérym zostapainstalowane punkty kamerowe,
nalery zabudowé we wrece zhczowej zabezpieczenie w TB-1 stupa chgorgiww. punkt
kamerowy wg. rys. E-2. Projektowane agizenia monitoringu ¢zl podiczone pod proj.
ZK2-2P (za pé&rednictwem projektowanej szafy zasilania monitoungNa rysunku

mapowym pokazano trasy kabli i rozmieszczenie pamltamerowych.

Lokalizacja i opis zicza kablowego ZK2-2P przedstawiono w I-szej$cz opracowania

dotyczcej aéwietlenia parkowego.

Na rysunku E-1 przedstawiono schemat ideowy zasilatla projektowanych linii
monitoringu. Na ww. rysunku przedstawiona zostalaniez szafka zasilania monitoringu
IP65 z zabezpieczeniami gdzer monitoringu wraz z liniami kablowymi i punktami

monitoringu.

Przy ukfadaniu kabla stosowa wytyczne zawarte w normie N SEP-E-004
~Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloweojektowanie i budowa”. Kable
utozy¢ w wykopie na gibokasci 70cm, w 20-centymetrowej warstwie piasku, pryy&go
15-centymetrow warstwg ziemi roboczej, folj kablowg koloru niebieskiego i pozostat
ziemig ubijarg do uzyskania wskaika zagszczeniad1. Kabel w wykopie uly¢ linig
falistg z zapasem 1-3%. Na trasie kablazytorowniez bednark ocynkowan typu ZN
4x25mnf. Na kablu nalzy zastosow& oznaczniki kablowe umieszczone co 10m.
Oznaczniki umigci¢ réwniez w zlgczu i na stupie. Na opisie oznacznika usuié

informacje dotyczce trasy i rodzaju kabla, wdeicielu i roku budowy linii monitoringu.

Przy ukfadaniu kabla prace ziemne przy zatiach do innych sieci nadg prowadzé
recznie, bez gycia sprztu ciezkiego (prace te naty prowadzt recznie z uwagi na fakt
wystepowania w pobliu ukladanego kabla innej infrastruktury podziemik#ra mogtyby
by¢ uszkodzone poprzez zastosowanie g@przigzkiego). Ww. prace nahy wykonywa

zgodnie z obowzujacymi przepisami bezpiecastwa, BHP, normami i przepisami.
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Ponadto przy ukladaniu kabla naje zastosowa odpowiednie odlegkei od kabli
zasilapcych monitoring i kabli sterggych monitoringiem wynikage z normy i przepisow
(wg. rys.) — min. odlegk® pozioma kabli elektroenergetycznych nN tego santyga
wynosi 10cm natomiast min. odle§éopozioma kabli elektroenergetycznych nN od kabli
swiattowodowych (sygnatowych) wynosi 50cm — wszystgrojektowane kable prowadzi

w osobnych rurach ostonowych.

W miejscach przégia linii kablowej przez drog asfaltows lub betonow oraz inne
nawierzchnie betonowe, gdzie wystije rozlegta infrastruktura podziemnych sieci,cera
naleey prowadzé recznie metod wycinki. W pozostatych przypadkach stoséwaetod

przewiertu.

W razie potrzeby w niezidnych miejscach dokonhaprzycinki gatzi drzew (przy proj.

latarniach éwietleniowych i stupach monitoringu).

Przy zblieniach do istnigcej infrastruktury podziemnych sieci prace agl@rowadzé z
nalezyta ostraznoscia recznie bez gycia sprztu ciezkiego.

Przed przysipieniem do prac naty zapewnt wytgczenia sieci elektrycznych bieggych w

poblizu tras realizowanego zadania.

Przed przysipieniem do prac ziemnych naie uprzednio poinformowa uprawnionego

geode¢ w celu wytyczenia trasy kabla i lokalizacji stupow

Po wykonaniu prac zwranych z budow linii monitoringu teren, na ktérym prowadzone

byly prace nalgy odtworzy przywracagc go do stanu pierwotnego.

3. Montaz stupéw

Projektuje s¢ stupy pod instalagjkamer typu:

» 3 stanowisk stupowych aluminiowych SAL-60 (anodowangrafitowych)
— wysoké¢ 6m. Montowane d¢da one na prefabrykowanym fundamencie
betonowym B-60.
(Istnieje maliwosci zastosowania zamiennych stupow. Ich parametryzmnjednak

odpowiadé@ parametrom elementow zastosowanych w projekcie).
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Projektowane stupy dobrano dla obgmijacej strefy klimatycznej obgienia wiatrem i
sadzy wedlug wskazéwek producenta. Na stupach ayalev sposob trwaly nanie

numeraags.
Kamera:

e wysoka¢ montau — 5m,
* waga — 10,7kg,
e pobdr mocy — 100W.

Uchwyty mocugce kameg do stupow:
Swiattowod.
Skrzynka z teletechnik

e wysoka¢ montau — 4,5-4,8m,

e waga — 7kg.
Wewngtrz stupéw za zabezpieczeniem w TB layibkable YKY 3x2,5mm.
4. Uziemienie
Przy budowie uziemienia nalge stosowd wytyczne normy SEP-E-001.

Urzadzenia monitoringu  zabezpieczy przy kadym ze stlupow wktadkami
bezpiecznikowymi Bi 6A umieszczonymi w tabliczce -IBz wkiadk 6A (ponadto

zastosowéa zabezpieczenia znajdae s¢ w proj. szafie zasilania monitoringu) rys. E-1-i E
4. Pud wylaczapcy tej wkiadki, powodujcy samoczynne szybkie wgzenie zasilania

WYynosi:
wktadka bezpiecznikowa instalacyjna gF 6Ai850V, L=18A
minimalna warté¢ rezystancji uziemienia nie me by¢ wyzsza ni:

R=Ugoflw=2,80
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W celu wykonania uziemienia bednangozy¢ w jednym wykopie wraz z kablem na calej
dhugasci trasy linii kablowej. Przy realizacji uzioméwczenie bednarki z bednarloraz
bednarki z pgtem naleéy wykona przez spawanie lub zgrzewanie oraz¢s&nie dwoma
srubami M10. W cgéciach nadziemnych pgdzenie uziemienia natg wykona przez
skrecenie dwomasrubami M10 — na stupie. Miejsca poken zabezpieczy przed korozj
np. lakierem asfaltowym. W przypadku braku uzys&amymaganej rezystancji, uziom

nalery skorygowa do rezystywnéci gruntu.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Nalezy wykon& scisle z instrukcg KOP. Malowanie winno bywykonane dwukrotnie, tj.
farbg podktadovg oraz nawierzchniogw Malowaniu podlegaj wszystkie metalowe ezci
instalacji i uradzen elektrycznych niezabezpieczonych. Przewody uzigega na
wysokaici 20 cm nad terenem i 30 cm walgtgruntu naley zabezpieczy przed korozja
przez dwukrotne pomalowanie lakierem asfaltowym.ejstie spawow uzioméw i
przewodow uziemigpych naleéy po wykonaniu tych spawéw doktadnie ogay szczotlg
druciary, a nasipnie pomalowa dwukrotnie lakierem asfaltowym i owgé trzykrotnie

tasma smotowg izolacyjn.
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CZESC lll —- MONITORING — STEROWANIE

1. DANE WYJSCIOWE
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy itoongu wizyjnego fosy miejskie;.

1.2. INWESTOR
Urzad Miasta, ul. Robotnicza 12, 49-300 Brzeg

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
+ Ustalenia z Kierownikiem Biura Urbanistyki i Ochgofirodowiska urzdu
» Koncepcja monitoringu ustalona z Komendantemzgthaiejskiej w Brzegu
* Wizja lokalna projektanta w terenie

* Aktualne przepisy i normy

1.4. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres dokumentacji obejmuije:
» Utworzenieswiattowodowych magistral przesytania danych z pankkamerowych do
projektowanej szafy dystrybucyjnej sigariattowodowej IP65 RD-S
« Utworzenie $wiattowodowych magistrali przesytania danych z ekbpwanej szafy
dystrybucyjnej sieciswiattowodowej IP65 RD-S do Centrum Monitoringu (wg.
odrebnego opracowania)
*  Wyposaenie Centrum Monitoringu w system rejestracji, ®tania i podgldu (wg.
odrebnego opracowania)

* Montaz w parku 3 kompletnych punktéw kamerowych na sthpstalowych

1.5. PRZEPISY | NORMY
[1] PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne wie#tach budowlanych. Dobér i morita

wyposaenia elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa dtugotrwata przewodow.”;
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[2]. PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnaligae linie kablowe. Projektowanie i
budowa”;
[3]. PN-EN-50173-1 ,Systemy okablowania struktueago”.

1.6. ZNAKI TOWAROWE

W niniejszej dokumentacji ayto znakéw towarowych producentéow jedynie w celugta
minimalnych wymaga, cech i minimalnych funkcjonalgoi systemu monitoringu. Mma je
zasypi¢ innymi producentami pod warunkiem zastosowaniagdmeh i materialbw o

parametrach i funkcjonalda nie gorszych i podane w projekcie.

2. CZESC TECHNICZNA

2.1. SYSTEM MONITORINGU - SZCZEGOLY RYS. NR E-3, E-4

System monitoringu wizyjnego parku proponuje siykona w oparciu o0 szybkoobrotowe
kamery IP z éwietlaczem podczerwieni oznaczone, jako K1 — K3heBeat blokowy
przedstawiono na rysunku K-3. Kda z kamer zostanie pozona z rejestratorem sieciowym
NVR, umieszczonym w pomieszczeniu SyrdMliejskiej w istniegcej szafie dystrybucyjnej 19”
(wg. odebnego opracowania). kda z kamer &dzie mogta by zdalnie sterowana przez
operatora z Centrum Monitoringu, jak rowhidedzie mogta automatycznie wykonywa
zaprogramowane ruchy (tzw. presety) (wg.e¢bdego opracowania). Kamery o wysokiej
rozdzielczédci wyposaone w zoom optyczny i zaawansowane technologie bdbrébrazu,
dadz mazliwos¢ zarejestrowania zdanzeo wysokich parametrach jad@owych zarowno w
dzien, jak i w nocy. Zaktada siprzechowywanie zarejestrowanego obrazu przez pkies
najmniej 1 miesjca.

Pohczenie kamer do Centrum Monitoringu zostanie zzealane w oparciu dwiattowody
MM w topologii LAN-BUS (wg. odebnego opracowania).

Projekt zawiera jedynie ¢& sieci swiattowodowej od proj. punktow kamerowych do
projektowanej szafy dystrybucyjnej siesviattowodowej IP65 RD-S. Pgtzenie proj. szafy
RD-S z Centrum Monitoringu nalg wykona wg. odebnego opracowania.
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CENTRUM MONITORINGU K2 K1l

MONITOR1 MONITOR2

' REJESTRATOR
Sw3
PULPIT wi
STEROWNICZY L]

KABELSWIATE OWODOWY A
1 x wibkno MM

PRZEWOD FE

-
PRZEWOD HDMI K3 Q‘Q\j\(

Rys. 2.1. Topologia systemu (pgdtenie do miejskiego systemu monitoringu wg. gmrego

opracowania)

Pasmo przenoszenia pojedynczego kanatlu znaczngsvyrzza wymagania projektowanego
systemu.

Projekt obejmuje swoim opracowaniem 3 punktow kawgch, jednak zaproponowany
rejestrator umdiwia rejestrac do 256 kanaldw daf sk tatwo rozbudowé do rejestracji
wickszej ilgci zdarzé poprzez dodanie dyskow twardych (max 96 TB). Hkasgwany
obecnie system monitoringu miejskiego w oparciu am&ry analogowe, ¢dzie mana w
prosty sposob przytzy¢ do projektowanego monitoringu, wykorzysitijobecn infrastruktug
Swiattowodows, wymieniapc punkty kamerowe analogowe na punkty zaproponowane

projekcie (wg. odsbnego opracowania).

2.2. ROZMIESZCZENIE KAMER
Plan rozmieszczenia punktow kamerowych przedstawioa rysunku mapowym. Kda

kamera zostanie zamocowana na wysok® m stosujc do tego celu stupy stalowe. Pod
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kamep zostanie zamontowana obudowa o szczein’66, w ktorej zostanzainstalowane
niezlxdne elementy do prawidtowej pracy kamery i przekamyia sygnatswiattowodem do
Centrum Monitoringu. Umiejscowienie kamer zostath tlobrane, aby najbardziej optymalnie
nadzorowad teren parku oraz terendw przylegtych do parku.
Zakres nadzoru kamer:

» K1 - wefcie do parku

* K2 - wefcie do parku

* K3 - wefcie do parku

2.3. PUNKTY KAMEROWE

Proponuje si kamery sieciowe szybkoobrotowe, w obudowach IP66oswietlaczem
podczerwieni o rozdzielcZzoi 3 Mpx firmy BCS (lub kamera IP HIKWISION 2MPi DS
2DE7186-AE).

Kamery lzda umazliwiaty obserwaat w kolorze w warunkach dobregéwaetlenia, natomiast
w warunkach stabegoswietlenia przedcza beda sie automatycznie na tryb czarno-biaty o
zwigkszonej czutéci. Pozwoli to na dolyr jakosciowo obserwagj zarowno w dzig jak i w
nocy. Wyposaenie kamer w gwietlacze podczerwieni pozwala na obserwaigrenu w

warunkach catkowitej ciemioi do 100m.

Rys. 2.2. Kamera BCS-SDIP7320 WDR z uchwytem stupoBCS-AS i BCS-USDD
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Bezparednio pod kamerzostanie umieszczona obudowa stalowa o szca#e|ie66, w ktorej
znajdzie s} zabezpieczenie nadmiarowagowe, zasilacz kamery, praeknica
swiattowodowa, przejcznik przemystowy wyposany w moduty SFP. Skrzynka wypasaa
zostanie w przatznik sabotzowy, co umaliwi powiadomienie obstugi Centrum Monitoringu
0 nieautoryzowanym jej otwarciu. Schemat goagh oraz rozmieszczenie wdzen

przedstawiono na rysunku E-4.

Przelacznicaswiattowodowa
Jako przejcznice swiattowodowy zastosowano przgiznicc MINI-DIN. Umozliwia ona

zarobienie 4 wtokien na gniazda SC.

Rys. 2.3. Przekcznicaswiattowodowa MINI-DIN

Switch przemystowy

Do pracy w topologii LAN-BUS dobrano switch przeroy firmy Metel.2G-2S.0.3.F. Jest o
urzadzenie zoptymalizowane do pracy w topologii LAN-R3N funkcjonalnécia pozwalagca
na rozbudowane zastosowanie w monitoringu IP. €£ezbzegdla switchy przemystowychas
skrajne warunkisrodowiskowe, w ktorych te ugdzenia mog pracow@ Do montau w
skrzynce naley skompletowé z uchwytem DIN35-LOCK-V3
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Rys. 2.4. Przeicznik przemystowy 2G-2S.03.F firmy Metel

Modut SFP
Modut SFP Base Link BL-SFPGM131-2L zostat zaprap@kiny do realizowania niezawodnej

transmisji swiattowodowej 1Gbps na odlegid do 2km. Wyposzony jest w wysokiej klasy

nadajnik laserowy VCSEL klasy 1, pragey na dlugéci fali 1310nm. Do transmisji
wykorzystywane gdwa wielomodowe widknéwiattowodowe, zakaczone zczami LC/PC

I——
T e SN

(BB | sepTranscever 126009 %
1E% LC, 3.3V, £k

| L R
= g ({11 \ll!!lll ',"‘:‘1

(13 . e e RN

Rys. 2.5. Modut SFP

2.4. PRZEBIEG SWIATLOWODOW
Przebieg trasswiattowodowych przedstawiono na rysunku nr 1. Wykstano kabel

swiattowodowy wielomodowy zewgtrzny 6G 62,5/125um OM4 A-DQ(ZN)B2Y PE 1500N

EO8 centralna tuba. Wykorzystano topotogjieci typu LAN-BUS. Na caly system sktada 8i
odcinkow swiattowodow KO-MM1 do KO-MM3 prowadzonych od stupdo stupa z
przegciem przez szaf RACK 19" w Centrum Monitoringu. Kaly odcinek zostanie

zakaczony przedczniy swiattowodowg MINI-DIN.
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3. ZALECENIA WYKONAWCZE

3.1. UKLADANIE SWIATEOWODOW

Swiatlowod naley uktada& w rowach o gibokadici min 0,7m na podsypce piaskowej o
grubasci 10 cm z falowaniem wynosezym ok. 1%. Prace nalg prowadz¢é w temperaturach
zgodnych z zaleceniami producenta oame temperatury instalacji. Technologia uktadania
swiattowoddéw w rowie kablowym powinna zapewnitozenie tych kabli bez uszkodze
naruszania zewtrznych oston ochronnych, przy zachowaniu promiemyginania kabla nie
mniejszego od 20 jegérednic. Przy przechodzeniwiattowodu pod chodnikiem lub przez
mostki, naley stosowa rury ochronne HDPE. Przed zasypaniem kablazgabenakowa go
trwatymi cechami na tabliczkach pomactaowych w odlegtéciach, co ok. 5m z podaniem
kierunku przebiegu i napisem ,Uwagaiattowdd”.

Pohczenia swiattowodow w zhczu powinny by tak wykonane, aby tlumieng® srednia
przypadajca na jeda spoirg nie przekroczyta wartsi 0,2dB. Ttumienn&¢ spoin powinna by
okreslana, jako wart& srednia (z uwzgidnieniem znakdéw) z pomiaréw reflektometrycznych
w obu kierunkach transmisiji.

3.2 MONTAZ | REGULACJA PUNKTOW KAMEROWYCH

Po zamontowaniu mechanicznym adzen i sprawdzeniu prawidiowsgi polgczen, nalery
przeprowadz uruchomienie systemu, programowanie, regalkamer i rejestratora, zgodnie z
wymaganiami uzgodnionymi zzytkownikiem kaicowym. Naley w szczegolngci ustawe
rozdzielczé¢ nagrywanego obrazu, bitrate i ligzkl/sek. Parametry te mawpltyw na czas

rejestracji obrazu.
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4. SPIS MATERIALOW
4.1. PUNKT KAMEROWY

Lp. Wyszczegolnienie Typ llos¢ | Producent
1 Kamera IP BCS- 1 BCS
SDIP7320WDR
2 Uchwytscienny kamery BCS-USDD 1 BCS
Uchwyt stupowy BCS-AS 1 BCS
Obudowa stalowa S3D 300x200x150mm NSYS3D3215P 1 SCHNEID
IP66 z ptyh montazowa i zamkiem ER
ELECTRIC
Wytacznik r&nicowo-pgdowy P302 30mA 16A 1
6 Wytacznik odgromowy SPB-12/280/2 1
(klasy B+C)
Wytacznik nadmiarowo-pidowy 1P B4 1 Legrand
8 Zasilacz 230/24V AC 80VA 1
Przegcznicaswiattowodowa MINI-DIN 1 Intech
10 Przedcznik sieciowy przemystowy 2G-2S.03.F BO 1 Metel.e
11 Modut SFP BL-SFPGM131- 2 BaseLink
2L
12 Patchcordwiattowodowy DUPLEX SC-LC 0,5mb 2
13 Patchcord ethernet 5e kat Zelowany 1mb 1
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4.2. SZAFA DYSTRYBUCYJNA SIECI SWIATLOWODOWEJ RD-S

Lp. Wyszczegdlnienie Typ llos¢ | Producent
1 Szafa elektryczna SSTN 53x58 1 INCOBEX
2 Wytacznik r&nicowo-pgdowy P302 30mA 16A 1
3 Wylacznik odgromowy SPB-12/280/2 1

(klasy B+C)
4 Wytacznik nadmiarowo-pidowy 1P B6 1 Legrand
5 Wytacznik nadmiarowo-pidowy 1P B4 1 Legrand
6 Zasilacz 230/24V AC 80VA 1
7 Przegcznicaswiattowodowa MINI-DIN 1 Intech
8 Przedcznik sieciowy przemystowy 2G-2S.03.F BOX 1 Metel.e
9 Modut SFP BL-SFPGM131- 2 BaseLink

2L

10 Patchcordwiattowodowy DUPLEX SC-LC 0,5mb 2

4.3. TRASASWIATLOWODOWA

L.p. | Wyszczegolnienie Typ llo$é | Producent

1 Kabel Swiattow6d wielomodowy zewgirzny DRAKA
Swiattowodowy | 6G 62,5/125um OM4 A-DQ(ZN)B2Y Pl
1500N EO8 centralna tuba

2 Rura HDPE 32x2,9
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CZESC V

INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego:

- roboty ziemne

- roboty na wysoksxi

- wykonanie odcinka linii kablowej

- monta latarni gwietleniowych

- monta stupow i kamer

Istniejgce obiekty budowlane:

- linie kablowe nN

- linie napowietrzne nN

- sie¢ wod.-kan.

- siet tel.-inf.

- obiekty kubaturowe

- istniegca zabudowa

- droga gminna

Przewidywane zaggenia ktére mogwystapi¢ podczas realizacji robot:
- roboty wykonywane w poldu linii napowietrznej i kablowej
- roboty wykonywane w pokiu sieci wod.-kan. i tel.-inf.

- roboty wykonywane w pasie drogi

- roboty innych ekip budowlanych
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e Sposob prowadzenia instruktapracownikow przed przygiieniem do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych:

Przed przysipieniem do robo6t naky zapozné pracownikow

z aktualnymi przepisami w zakresie bezpidst@a i higieny pracy zwranej z
wykonywary prag. Pracownik musi pisemnie potwierdzprzyjecie do wiadoméci
przepiséw. Bezpwedni nadzér nad bezpiedstwem i higieg pracy sprawuje
odpowiednio kierownik robét oraz mistrz budowlasigsownie do zakresu obaakow.

 Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiagej niebezpieczstwom wynikagcym z

wykonywania robét budowlanych w strefach szczeggneagraenia zdrowia.

Granice terenu budowy nale oznakowéa za pomog tablic ostrzegawczych. Strefy
niebezpieczne natg ogrodzt balustradami i oznakowaw sposob uniemidiwiajacy
dostp osobom postronnym. Prace nglewykonywa zgodnie z przepisami BHP.
Opracowa plan BIOZ.

Prace montaowe mog wykonywa& jedynie osoby (firmy) posiadaie odpowiedni
wiedz, uprawnienia, diwiadczenie i znajomié zagadnié zwigzanych z wykonywaniem

instalacji dwietlenia, monitoringu i fontann.

CZESC VI — OCHRONNA SRODOWISKA

Projektowan lini¢ kablowg oswietlenia i monitoringu zaprojektowano z materiatéw

podlegagcych przetworzeniu i utylizacji po zakozonym okresie eksploatacji.

W przypadku, gdyby przebieg trasy linii elektroegedycznej i lokalizacji projektowanych
urzadzen wymagat przycinki istnigcych gaézi, prace naley wykonywa w oparciu o
ustawe prawo ochronyrodowiska z 27 kwietnia 2001 Dz. U. z 2008 nr 25.

OCHRONA SRODOWISKA — Dane techniczne obiektu budowlanego
charakteryzujace wptyw obiektu budowlanego narodowisko i jego wykorzystywanie
oraz na zdrowie ludzi i obiekty @siednie pod wzgddem (ROZPORZADZENIE
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MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sgwie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego — § 11 ust. 2 pkt. 10):

a) zapotrzebowania i jakoi wody oraz iléci, jakadsci i sposobu odprowadzaniaiekow —
nie dotyczy

b) emisji zanieczyszctegazowych, w tym zapachow, pytowych i ptynnych adaniem
ich rodzaju, ildci i zaskgu rozprzestrzenianiagst nie dotyczy

c) rodzaju iilagci wytwarzanych odpadow rie dotyczy

d) emisji hatasu oraz wibracji, a tak promieniowania, w szczegokub jonizujgcego, pola
elektromagnetycznego i innych zakléce podaniem odpowiednich parametrow tych
czynnikow i zasigu ich rozprzestrzenianiagst nie dotyczy

e) wptywu obiektu budowlanego na istrgey drzewostan, powierzchnziemi, w tym

glebe, wody powierzchniowe i podziemnebez wptywu

CZESC VIl — CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Charakterystyka energetyczna obiektu budowlanegdROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY 2z dnia 6 listopada 2008 r. zmien@g rozporzdzenie w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlane@al pkt. 1 b) -nie dotyczy

UWAGA

Istnieje maliwosci zastosowania zamiennyeghodetswiatta, opraw, kamer oraz stupow. Ich

parametry musgjednak odpowiadaparametrom elementéw zastosowanych w projekcie.

Istniepce zaznaczone na rys. latarngvietleniowe (2 sztuki w pobtu parkingu) nalgy
zdemontowd, zachowujc w wymaganych miejscachagtosé istn. linii kablowych (poprzez
zastosowanie muf kablowych). Zdemontowane elemevary we wilasnym zakresie

zutylizowa wg ,Prawa ochronyrodowiska” i ,Ustawie o Odpadach”.
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CZESC VIIl — OBLICZENIA TECHNICZNE

Od proj. ZK2-2P do proj. RE-O — obwdd nr Oa (I = 1%n) — ETAP |
1) Bilans mocy:

Zestawienie mocy:

Moc zainstalowana: P; = 4,35kW
Moc szczytowa: P, = 4,35kW

2) Dobér bezpiecznika:

P = 4,35kW
L = P _435-10° _ 19,54
U-cosp 230-097
Iy = 254
Dobrano zabezpieczenie: ETIMAT 1x25A
3) Dobor przewodu:

Dobrano kabel: YAKXS 4x35 mfn (przewody wielgylowe utgone w rurze ochronnej w ziemi — D)
4) Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie pgzexiowe i zwarciowe przewodow:
I;q = 944
Iy =lgq -k, = 944
Ig<Iy<I,<I;
19,54 < 254 < 27,64 < 944
WARUNEK JEST SPELNIONY
5) Sprawdzenie przewodu ze wegdli na spadek nagia:

100-P-1 200-4,35-10%-15
y-S-U?  33-35-2302

0,22% < 3%

AUy, = =0,22%

WARUNEK JEST SPELNIONY
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Od proj. RE-O do proj. latarni o $wietleniowej UG-12 — obwod nr | (1 = 351m)
— ETAP |

1) Bilans mocy:
Zestawienie mocy:

Moc zainstalowana: P; = 1,8kW
Moc szczytowa: P, = 1,8kW

2) Dobor bezpiecznika:

P =1,8kW
I = P _ 18 103 P
U-cosp 230-0,97
Iy = 204
Dobrano zabezpieczenie: S301/C/20A
3) Dobor przewodu:
skedv 1620 )04

1,45 145
Dobrano kabel: YAKXS 4x35 mfn (przewody wielgylowe utgone w rurze ochronnej w ziemi — D)
4) Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie pgzexiowe i zwarciowe przewodow:
I;q0 = 94A
Iy =Igq - kp = 944
Ig<Iy<I,<I,
8,14 < 204 < 22,1A <944
WARUNEK JEST SPELNIONY
5) Sprawdzenie przewodu ze wegdli na spadek nagia:

J _100-P-l_200-1,8-103-351_2070/
%~y s-uz ~ 33-35-2302 7

2,07% < 3%

WARUNEK JEST SPELNIONY
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Od proj. RE-O do proj. latarni o $wietleniowej UG-16 — obwod nr I (1 = 343m)
— ETAP Il (nie objete niniejszym opracowaniem)

1) Bilans mocy:
Zestawienie mocy:

Moc zainstalowana: P; = 0,9kW
Moc szczytowa: P, = 1,8kW

2) Dobor bezpiecznika:

P = 09kW
I = P _ 09 103 _ 414
U-cosp 230-0,97
Iy = 164
Dobrano zabezpieczenie: S301/C/16A
3) Dobor przewodu:
kv 1616400,

1,45 145
Dobrano kabel: YAKXS 4x35 mfn (przewody wielgylowe utgone w rurze ochronnej w ziemi — D)
4) Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie pgzexiowe i zwarciowe przewodow:
I;q0 = 94A
Iy =Igq - kp = 944
Ig<Iy<I,<I,
4,14 <164 < 17,74 < 944
WARUNEK JEST SPELNIONY
5) Sprawdzenie przewodu ze wegdli na spadek nagia:

J _100-P-l_200-0,9-103-343_1010/
=y s-uz ~ 33-35-2302

1,01% < 3%

WARUNEK JEST SPELNIONY
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Od proj. RE-O do proj. latarni o $wietleniowej UG-27 — obwad nr 111 (I = 416m)
— ETAP |

1) Bilans mocy:
Zestawienie mocy:

Moc zainstalowana: P; = 1,65kW
Moc szczytowa: P, = 1,65kW

2) Dobor bezpiecznika:

P =1,65kW
I = P _ 1,65-103 — 744
U-cosp 230-0,97
Iy = 204
Dobrano zabezpieczenie: S301/C/20A
3) Dobor przewodu:
L s ky Iy _16-20 _ 2214

1,45 145
Dobrano kabel: YAKXS 4x35 mfn (przewody wielgylowe utgone w rurze ochronnej w ziemi — D)
4) Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie pgzexiowe i zwarciowe przewodow:
I;q0 = 94A
Iy =Igq - kp = 944
Ig<Iy<I,<I,
7,4A < 204 < 22,14 <944
WARUNEK JEST SPELNIONY
5) Sprawdzenie przewodu ze wegdli na spadek nagia:

J _100-P-l_200-1,65-103-416_2250/
T3 s-uz -~ 33-35-2302 07

2,07% < 3%

WARUNEK JEST SPELNIONY
Spadek nagicia na odcinku ZK2-2P — latarnia swietleniowa UG-27:

AUy, carose = 0,22% + 2,07% = 2,29% < 4%
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Od proj. ZK2-2P do proj. RE-M — obwdd nr Ob (I = 14m) — ETAP |

1) Bilans mocy:

Moc zainstalowana: P; = 0,5kW
Moc szczytowa: P, = 0,5kW
2) Dobor bezpiecznika:
P = 0,5kW

P _05-10°
B U-cosp ™~ 230-0,97

Dobrano zabezpieczenie: ETIMAT 1x25A

2,3A

3) Dobor przewodu:
kZIIN _ 1,6'25

I, > =
Z7 1,45 1,45

= 27,6A

Dobrano kabel: YKXS 3x10 m (przewody wielgytowe utcone w rurze ochronnej w ziemi — D)
4) Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie pgzegiowe i zwarciowe przewodow:
Iy = 734
Iy =lgq k, =734
Ig<Iy<I,<I,
2,34 < 25A < 27,6A <734
WARUNEK JEST SPELNIONY
5) Sprawdzenie przewodu ze wegdli na spadek nagia:

AU _200-P-l_200-0,5-103-14_0050/
< .s-Uz 56-10-2302 7

0,05% < 3%

WARUNEK JEST SPELNIONY
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Od proj. RE-M do RD-S — obwéd nr V (I = 8m) — ETAPI

1) Bilans mocy:

Moc zainstalowana: P; = 0,1kW
Moc szczytowa: P, = 0,1kW

2) Dobor bezpiecznika:

P =0,1kW
I = P _ 01 103 _ 054
U-cosp 230-0,97
Iy = 104
Dobrano zabezpieczenie: S301/B/10A
3) Dobor przewodu:
L s ky Iy _16-10 _ 114

1,45 1,45
Dobrano kabel: YKXS 3x10 m (przewody wielgytowe utcone w rurze ochronnej w ziemi — D)
4) Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie pgzegiowe i zwarciowe przewodow:
Iy = 734
Iy =1Igq -k, =734
Ig<Iy<I,<I,
054A<10A<11,1A <734
WARUNEK JEST SPELNIONY
5) Sprawdzenie przewodu ze wegdli na spadek nagia:

AU _200-P-l_200-0,1-103-8_0010/
Ty s-Uz  56-10-2302

0,01% < 3%

WARUNEK JEST SPELNIONY
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Od proj. RE-M do proj. stupa z punktem kamerowym K3 — obwaéd nr IV (I = 408m)
— ETAP |

1) Bilans mocy:

Moc zainstalowana: P; = 0,3kW
Moc szczytowa: P, = 0,3kW

2) Dobor bezpiecznika:

P = 0,3kW
I = P _ 0,3-103 144
U-cosp 230-0,97
Iy = 104
Dobrano zabezpieczenie: S301/B/10A
3) Dobor przewodu:
ey 161040,

1,45 145
Dobrano kabel: YKXS 3x10 mm (przewody wielgytowe utdone w rurze ochronnej w ziemi — D)
4) Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie pgzegiowe i zwarciowe przewodow:
I;g = 734
Iy =1I4qk, =734
Ig<Iy<I,<I,

1,4A<10A<11,1A< 734
WARUNEK JEST SPELNIONY
5) Sprawdzenie przewodu ze wegdli na spadek nagia:

200-P-1 _200-0,3-10°-408
y-S-U2  56-10-2302

0,83% < 3%

AUy, = = 0,83%

WARUNEK JEST SPELNIONY

Spadek napicia na odcinku ZK2-2P — stup z punktem kamerowym: K3

AUy, catosc = 0,05% + 0,83% = 0,88% < 4%

33



CZESC IX — ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Zestawienie podstawowych kabli:

Kabel Dtugosé
Lp. Zasilanie (typ) kabla Obwaod Etap realizacji
[m]
. Calosé :
ZK2-2P — latarnie e . Etaplill
1 oswietleniowe YAKXSY 4x35mm | 1125 (ggwl'eﬂeﬂ'l‘; (PARK i PARKING)
w tym:
Etap |
la ZK2-2P — RE-O YAKXSY 4x35mm 15 Oa (PARK)
. . . Etap |
1b RE-O — latarnie swietleniowe YAKXSY 4x35mm 351 | (PARK)
Etap Il
A . . . (PARKING)
lc RE-O — latarnie fwietleniowe YAKXSY 4x35mm 343 Il — POZA NINIEJSZYM
OPRACOWANIEM
. . . Etap |
1d RE-O — latarnie swietleniowe YAKXSY 4x35mm 416 I (PARK)
ZK2-2P — stupy z kamerami Calos¢ Etap |
2 i RD-S YKXS 3x10mm 430 monitoring (PARK)
Ob, IV, V)
w tym:
Etap |
2a ZK-2P — RE-M YKXS 3x10mm 14 Ob (PARK)
Etap |
2b RE-M - RD-S YKXS 3x10mm 8 \Y, (PARK)
™ : Etap |
2c RE-M — stupy z kamerami YKXS 3x10mm 40 \ (PARK)
Swiattowod
wielomodowy
zewnrgtrzny Etap |
3 RD-S — punkty kamerowe 6G 62,5/125um 422 (PAIgK)
OM4 A-DQ(ZN)B2Y
PE 1500N EO08
centralna tuba
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Zestawienie podstawowych materiatow:

Lp. Nazwa Jm | llosé
1 | Szafka zasilania i sterowanigwoetlenia stylizowana hermetyczna IP65 —| szt 1
RE-O
2 | Szafka zasilania sytemu monitoringu stylizowaeantetyczna IP65 — RE-M szt 1
3 | Szafka dystrybucyjna sieswviattowodowej IP-65 — RD-S szt 1
4 | Uziomy petowe GALMAR ze stali powlekanej Cu-14,2m (zestawn)2 kpl 6
5 | Bednarka ocynkowana 25x4 m | 636
6 | Zestaw éwietleniowy 1-lampowy z opratRETRO SODA (grafitowy) kpl 23
9 | Zrodio $wiatta sodowe S-150W szt | 23
10 | Fundament stupowy szt | 23
12 | Zegar stergcy PSO Szt 1
13 | Kabel ziemny YAKXS 4x35mm m | 782
14 | Kabel ziemny YKXS 3x10mm m | 430
15 | Ostona rurowa do kabli — monitoring m | 430
Ostona rurowa do kabli $wietlenie m | 782
17 | Swiattowéd wielomodowy zewgirzny 6G 62,5/125um OM4 A- m | 422
DQ(ZN)B2Y PE 1500N EO08 centralna tuba
18 | Rura ostonowa na kable optyczne HDPE 32x2,9 m2 42
19 | Stup alum. SAL-60 anodowany grafitowy szt 3
20 | Fundament betonowy B-60 komplet szt 3
21 | szafka teletechniczna (z mocowaniem i wypesgm) IP66 Szt 3
22 | modut stupowy do monta obudowy szt 3
23 | uchwyt stupowy BCS-AS szt 3
24 | Uchwytscienny kamery Szt 3
25 | Kamera IP sieciowa BCS-SDIP7320WDR szybkoobrat8Mpx (IP66) szt 3
26 | Przedcznicaswiattowodowa MINI-DIN szt 4
27 | Switch przemystowy 2G-2S.03.F MOTEL gzt |
28 | Modut SFP Base Link BL-SFPGM131-2L gzt 1
29 | Patchcordwiattowodowy DUPLEX 0,5m YA 8
30 | Patchcord ehernet 5e kat 1m szt 3
31 | Zasilacz 230/24V AC 80VA szt 4
32 | Ograniczniki przept B+C szt 6
33 | Wykcznik FR104 szt 2
34 | Wykcznik r@nicowo-pgdowy P302-30mA-16A Sz 4
35 | Wykcznik nadpgdowy S/301/B/4A szt 4
36 | Wykcznik nadpgdowy S/301/B/6A szt 4
37 | Wykcznik nadpgdowy S/301/B/10A szt 2
38 | Wykczniki nadpgdowe S301-C 16A szt 1
39 | Wykczniki nadpgdowe S301-C 20A szt 2
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